
















学習院大学 理学部化学科 
令和 7 年度「外国高等学校出身者」および「海外帰国生徒」対象入学試験 筆記試験問題 
化学（60 分） 

「解答又は解答例」 
問１ 
(a)  

(b) ABX3 
(c) 12, 6 
(d) (MA+MB+3MX)/( NAa3) 
(e) 120 ÷ (6.0 × 1023 × 64 × 10-24 ) = 3.125   答 3.1 g/cm3 
 
問 2 
(a) C : H = 17.6/44 : (4.5÷18)×2 = 4 : 5 ∴組成式は C4H5 （式量 53） 

A は分子量 150 以下、炭化水素の水素数は偶数なので、分子量 106 の C8H10とわかる。 答 C8H10 

(b) 2 C8H10 + 21 O2 → 16 CO2 + 10 H2O 

(c)  

 
問 3 
(a) スズ（または鉄）と希塩酸 （その後に NaOH で中和） 

(b) ジエチルエーテルと塩酸水溶液で分液抽出する(分液 1)。分液 1 の水層を水酸化ナトリウム水

溶液で塩基性にしてエーテル抽出後、エーテルを蒸発させてアニリンを得る。分液 1 の有機層の

ジエチルエーテルを蒸発させてニトロベンゼンを得る。 

(c) さらし粉水溶液を加えて赤紫色を呈するか、硫酸酸性二クロム酸カリウム水溶液を加えて難溶

性の黒色物質（アニリンブラック）が生じればアニリンであると確認できる。 

 
問 4 
(a) 陽極 ２Cl- + 2e- → Cl2 

陰極 Cu2＋ ＋ 2e- → Cu 



(b) 0.16 A×600 s/(9.6×104 C/mol) = 1.0×10-3 mol 
(c) 64×1.0×10-3/2 = 3.2×10-2 g 
(d) 1.0×10-3×0.5×300×8.3×103/(1.0×105) ＝ 1.24×10-2  

答 1.2×10-2 L 
 











学習院大学 理学部化学科 
令和 7 年度「外国高等学校出身者」および「海外帰国生徒」対象入学試験 筆記試験問題 
数学（60 分） 

「解答又は解答例」 
問１  
(a) y = -2x-1 

(b) 接線と y 軸と(-2, 3), (-2, -5)がつくる台形の面積 (4+8)×2/2=12 12 −න −𝑥ଶ − 6𝑥 𝑑𝑥 = 83଴
ିଶ  

問 2  
(a) 𝑂𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑡𝐴𝐵 =ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ (1 − 𝑡)𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑡𝑂𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  
(b) OC ⊥ AB より ൛(1 − 𝑡)𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝑡𝑂𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൟ ∙ ൫𝑂𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ − 𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ൯ = 0 

ｔ＝1/9 

(c) AE : ED = s: 1-s とおくと𝑂𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ = 1/2𝑠𝑂𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ + (1 − 𝑠)𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗  

一方で 𝑂𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑢𝑂𝐶ሬሬሬሬሬ⃗   とおくと, (a)(b)の結果から𝑂𝐶ሬሬሬሬሬ⃗   がわかっているので 𝑂𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ = 4/5𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ +1/10𝑂𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  
 
問 3   
(a) g3 
(b) g1 に属する数を 9a+1, g2 に属する数を 9b+2 とおく(a, b は自然数)。 
9a+1＋9b+2＝9(a+b)+3 は g3 に属する。 
(c) (b)を一般化して gi + gj が gi+j であること gi + gj ＝ gi+j  と書く。g0+g0 ＝g0 , g0+g3 

＝g3, g0+g6 ＝g6 , g3+g3 ＝g6 , g3+g6 ＝g0 , g6+g6 ＝g3 であるから G0（g0, g3, g6）に属する。 
(d)  G0 の要素に 1 を足すと G1 になることを （c）と同様の標記で表すと G1＝G0+1。 
G1+G0＝(G0+1)+G0＝G0＋1＝G1 。 
 


